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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betriffi Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat und Ester aus einer linearen 
Carbonsaure und einem verzweigten Alkohol sowie Erzeugnisse hergestellt aus diesen Zusammensetzungen. 

5 [0002] Zusammensetzungen, die Polycarbonate enthalten, stellen vielfach verwendete Kunststoffe dar. Sie werden in 

den verschiedensten Bereichen eingesetzt. Durch ubliche Verarbeitungsmethoden wie beispielsweise Spritzguss oder 
Extrusion werden aus den Zusammensetzungen verschiedenste Erzeugnisse beispielsweise Platten hergestellt. 

[0003] Die Zusammensetzungen enthalten neben Polycarbonat ublicherweise weitere die Eigenschaften der Zusam- 
mensetzung verbessemde Bestandteile. Hierzu gehoren beispielsweise Gleitmittel. Als Gleitmittel werden beispiels- 
10 weise Carbonsaureester eingesetzt. 

[0004] Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat und Guerbetalkohole sind bekannt. Guerbetalkohole sind die 
Produkte derGuerbet-Reaktion. 

[0005] Polycarbonatplatten sind beispielsweise aus der EP-A 0 1 10 221 bekannt und werden fur eine Vielzahl von An- 
wendungszwecken bereitgestellt. Die Herstellung der Polycarbonatplatten erfolgt beispielsweise durch Extrusion von 
15 Zusammensetzungen, die Polycarbonat enthalten. 

[0006] Coextrusion mit Zusammensetzungen, die Polycarbonat enthalten und die zusatzlich UV-Absorber enthalten, 
ist moglich. 

[0007] Ein bei der Extrusion solcher Platten auftretendes Problem ist das Absetzen fluchtiger Bestandteile aus der 
Formmasse am Kalibrator (bei Stegplatten) oder auf den Walzen (bei Massivplatten), die zu Oberflachenstorungen auf 
20 den Platten fuhren konnen. Fliichtige Bestandteile sind beispielsweise UV-Absorber, Entformungsmittel und andere nie- 
dermolekulare Bestandteile der Zusammensetzungen. 

[0008] EP-A 0 320 632 beschreibt coextrudierte Platten aus Zusammensetzungen, die Polycarbonat enthalten, einen 
UV-Absorber enthalten und ein Gleitmittel enthalten konnen. Nachteilig ist, dass bei langer andauemder Extrusion der 
Zusammensetzung gemaB EP-A 0 320 632 zu Platten, die Oberflache der Platten durch Ausdampfungen aus der 
25 Schmelze der Zusammensetzungen nachteilig beeinflusst wird. Bei der Coextrusion fuhrt das vermehrte Ausdampfen des 
UV-Absorbers aus der Schmelze der Zusamensetzungen zur Belagsbildung am Kalibrator oder auf den Walzen und 
schlieBlich zur Bildung von Storungen der Plattenoberflache (z. B. weiBe Flecken, Welligkeit usw.). Am Kalibrator kann 
auBerdem der Polycarbonatabrieb zu pulverigen Ablagerungen auf den coextrudierten Polycarbonatplatten fuhren. 
[0009] Auch Zusammensetzungen von Estem von Guerbetalkoholen und Polycarbonaten sind bekannt. So beschreibt 
30 EP-A 0 390 994 Zusammensetzungen, die Polycarbonat, spezielle Fettsaureester von Guerbetalkoholen als Entfor- 
mungsmittel enthalten. 

[0010] EP-A 0 649 724 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Platten aus verzweigten Poly- 
carbonaten mit mittleren molaren Massen M w von 27.000 g/mol bis 29.500 g/mol durch Coextrusion einer Kemschicht 
und mindestens einer Deckschicht mit 1 bis 15 Gew.-% eines UV-Absorbers. Werden in den Zusammensetzungen zur 
35 Herstellung dieser Kunststofftafeln die in EP-A 0 300 485 beschriebenen Entformungsmittel Glycerinmonostearat, Pen- 
taerythrittetrastearat oder deren Mischungen eingesetzt, stellt sich mit der Zeit dennoch eine Verschlechterung der Ober- 
flachen der Platten ein. 

[0011] Aus WO 99/05205 ist bekannt, dass Entformungsmittelgemische z. B. aus Fettsaureestem des Pentaerythrits 
und des Glycerins verwendet werden konnen, um die Belagsbildung am Kalibrator oder auf den Walzen, die zur Bildung 
40 von Storungen der Plattenoberflache (z. B. weiBe Flecken, Welligkeit usw.) fuhrt, zu minimieren. 

[0012] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, Zusammensetzungen, die Polycarbonat enthal- 
ten, zur Verfiigung zu stellen, die die genannten Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Zusammensetzun- 
gen nicht aufweisen. 

[0013] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird gelost durch Zusammensetzungen, enthaltend Polycarbonat und eine oder 
45 mehrere verschiedene Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 



H — (CH 2 )— CH— CHj-O— C — (CH,)- — CH, 



50 



(CH 2 ) b — ch 3 



(I), 



55 



60 



65 



wobei 

a gleich 1 bis 20, 
b gleich 1 bis 25 und 
c gleich 10 bis 40 ist. 

[0014] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe gelost durch die im vorigen Absatz genannten Zusammenset- 
zungen, wobei diese zusatzlich eine oder mehrere verschiedene Verbindungen der allgemeinen Formel (D 



o 

II 

H— (CH 2 )—CH— CH-O-C— (CH 2 )— CH Z 
(CH 2 ) b — CH 3 



(I), 



wobei 
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a gleich 0, 

b gleich 1 bis 25 und 
c 10 bis 40 ist, 
enthalten. 

10015] Fiir den Fall, dass a = 1 bis 20 ist, ist bevorzugt b = 4 bis 20 und c = 10 bis 24. 

[0016] Fur den Fall, dass a = 0 ist, ist bevorzugt b = 4 bis 20 und c = 10 bis 24. 

[0017] Bevorzugt sind solche Zusammensetzungen, in denen der Anteil der Verbindungen nach Formel (I) 0,02 bis 
1,0 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 0,5 Gew.-%, betragt. 

[0018] Bevorzugt sind weiterhin solche Zusammensetzungen, in denen zusatzlich 0,01 bis 0,5 Gew.-% Ester Oder Tei- 
lester, bevorzugt Fettsaureester Oder Fettsaureteilester, von 4- bis 6-wenigen Alkoholen enthalten sind. 

[0019] Bevorzugt sind weiterhin solche Zusammensetzungen, in denen zusatzlich 0,1 bis 15 Gew.-% UV-Absorber 
enthalten sind. Dabei werden die UV-Absorber bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus (Bis[2-hydroxy-5- 
tert-octyl-2-(benzotriazol-2-yl)phenyl]methan), 2-(4,6-Diphenyl-l ,3,5-triazin-2-yl)-5-(hexyl)oxy-Phenol und 2-Cyano- 
3,3-diphenyl-propensaure-2,2-bis[[2-cyano-l-oxo-3,3-diphenyl-2-propenyI)oxy]methyl]-l,3-propanediylester. 

[0020] Bevorzugt sind weiterhin solche Zusammensetzungen, die zusatzlich 10 bis 3000 ppm Thermostabilisatoren, 
bezogen auf die Gesamtmenge der Zusammensetzung enthalten. Dabei ist der Thermostabilisator bevorzugt ausgewahlt 
aus der Gruppe bestehend aus Tris-(2,4-di-tert.-butylphenyl)phosphit und Triphenylphosphin. 

[0021] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird weiterhin gelost dutch Verwendung von Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) 



H— (CH 2 )— CH— CH^O-C— (CH 2 ) c — ch 



T 



(CH 2 )— ch 3 



(I). 



5 



10 



15 



20 



25 



wobei 

a gleich 1-20, 

b gleich 1 bis 25 und 30 

c 10 bis 40 ist, 

zur Herstellung von Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat und Verbindungen der allgemeinen Formel (I). 

[0022] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird weiterhin gelost durch die Verwendung der erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzungen zur Herstellung von Erzeugnissen enthaltend diese Zusammensetzungen. 

[0023] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Herstellung von Erzeugnissen, 35 
enthaltend mindestens eine Deckschicht enthaltend die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen durch Extrusion oder 
Coextrusion. 

[0024] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe gelost durch Erzeugnisse enthaltend die erfindungsgemaBen Zu- 
sammensetzungen. Diese Erzeugnisse sind bevorzugt Platten, Bedachungen oder Verscheibungen. 

[0025] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe gelost durch ein mehrschichtiges Erzeugnis, umfassend eine er- 40 
ste Schicht, die Polycarbonat enthalt, und eine zweite Schicht, die eine der vorgenannten Zusammensetzungen enthalt. 
[0026] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe gelost durch ein Verfahren zur Herstellung der genannten mehr- 
schichtigen Erzeugnisse durch Coextrusion. 

[0027] Weiterhin wird die erfindungsgemaBe Aufgabe bevorzugt geldst durch ein Gewachshaus, einen Wintergarten, 
eine Bushaltestelle, eine ReklameLafel, ein Schild, eine Schutzscheibe, eine Automobilverscheibung, ein Fenster oder 45 
eine Uberdachung, enthaltend ein erfindungsgemaBes mehrschichtiges Erzeugnis. 

[0028] Die erfindungsgemaBen mehrschichtigen Erzeugnisse enthalten 1 bis 15 Gew.-% eines UV- Absorbers. Sie ent- 
halten bevorzugt 3 bis 8 Gew.-% eines UV-Absorbers. 

[0029] Die erfindungsgemaBen Erzeugnisse und die erfindungsgemaBen mehrschichtigen Erzeugnisse sind bevorzugt 
massive Platten oder gewellte Platten. Sowohl die massiven als auch die gewellten Platten haben bevorzugt auf einer 50 
oder auf beiden AuBenseiten eine Schicht aus den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen. 

[0030] Die erfindungsgemaBen Erzeugnisse oder mehrschichtigen Erzeugnisse sind bevorzugt Stegplatten oder Steg- 
profile, beispielsweise nach dem Nut-Feder- System. Auch diese bevorzugten Erzeugnisse oder mehrschichtigen Erzeug- 
nisse haben bevorzugt auf einer oder beiden AuBenseiten eine AuBenschicht aus den erfindungsgemaBen Zusammenset- 
zungen. 55 

[0031] Die erfindungsgemaBen mehrschichtigen Erzeugnisse sind in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei Schichten aus den erfindungsgemaBen Zusam- 
mensetzungen bestehen, wobei die eine Schicht 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 8 Gew.-% eines UV-Absorbers enthalt, 
und die zweite Schicht 0,02 bis 1 ,0 Gew.-% eines UV-Absorbers enthalt. 

[0032] In den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist der Anteil der Verbindungen nach Formel (I) bevorzugt 60 
0,02 bis 1,0 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 0,5 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0,1 bis 0,4 Gew.-%. 

[0033] ErfindungsgemaB bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel (I), bei denen a = 1 bis 20, b = 1 bis 25 und 
c = 10 bis 40 ist, sind solche, bei denen a = 1 bis 10, b = 4 bis 20 und c = 10 bis 24 ist. 

[0034] ErfindungsgemaB bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel (I), bei denen a = 0, b = 1 bis 25 und c = 10 
bis 40 ist, sind solche, bei denen a = 0, b = 4 bis 20 und c = 10 bis 24 ist. 65 

[0035] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten bevorzugt zusatzlich 0,1 bis 15 Gew.-Teile, bevorzugt 
3 bis 8 Gew.-Teile UV-Absorber. 

[0036] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten bevorzugt 84 bis 97,8 Gew.-% Polycarbonat. 
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[0037] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthalten bevorzugt Bisphenol A Homopolycarbonat als Poly- 
carbonat. 

[0038] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zusatzlich weitere iibliche Verarbeitungshilfsmittel, ins- 
besondere Entformungsmittel und FlieBmittel sowie weitere iibliche Stabilisatoren, insbesondere Thermostabilisatoren 
5 enthalten. 

[0039] Femer konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen und die daraus heigestellten Erzeugnisse organi- 
sche FarbstofFe, anorganische Farbpigmente, FluoreszenzfarbstofFe und besonders bevorzugt optische Aufheller enthal- 
ten. 

[0040] Verbindungen der ailgemeinen Formel (I) sind kommerziell erhaltlich. Sie werden iiblicherweise im Bereich 
10 der Kosmetika eingesetzt. Sie konnen beispielsweise unter dem Handelsnamen Cetiol G 20 S von der Firma Henkel 
(Henkel KGaA Deutschland, Diisseldorf) bezogen werden. 

[0041] Verbindungen der ailgemeinen Formel (I) konnen durch iibliche dem Fachmann bekannte Verfahren hergestellt 
werden. Die Verbindungen der ailgemeinen Formel (I) sind Ester aus linearen Carbonsauren und in ^-Position verzweig- 
ten Alkoholen. Diese Ester konnen beispielsweise durch Veresterung der Carbonsauren und der Alkohole nach bekann- 
15 ten Verfahren hergestellt werden. Die verzweigten Alkohole konnen als Guerbetalkohole bezeichnet werden. Guerbetal- 
kohole sind die Produkte der Guerbet-Reaktion und konnen beispielsweise durch die Guerbet-Reaktion hergestellt wer- 
den. Als Guerbet-Reaktion wird die Selbstkondensation von Alkoholen unter dem Einfluss von Natrium oder Kupfer bei 
ca. 200°C und erhohtem Druck bezeichnet. 

[0042] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen haben zahlreiche Vorteile. Sie lassen sich problemlos verarbeiten 
20 und zeigen in den als Produkt erhaltenen Erzeugnissen, beispielsweise Platten, keine Beeintrachtigungen. Uberraschen- 
derweise hat sich herausgestellt, dass bei Einsatz der Verbindungen gemaB Formel (I) auch als fliichtig bekannte weitere 
ZusatzstofFe nicht mehr zu den anfangs beschriebenen Problemen bei ihrer Verwendung in Zusammensetzungen, die 
Polycarbonat enthalten, fiihren. 

[0043] ErfindungsgemaBe Polycarbonate sind Homopolycarbonate, Copolycarbonate und thermoplastische Polyester- 
25 carbonate. Sie haben bevorzugt mittlere Molekulargewichte M w von 18.000 bis 40.000 g/mol, vorzugsweise von 26.000 
bis 36.000 g/mol und insbesondere von 28.000 bis 35.000 g/mol, ermittelt durch Messung der rel. Losungsviskositat in 
Dichlormethan oder in Mischungen gleicher Gewichtsmengen Phenol/o-Dichlorbenzol geeicht durch Lichtstreuung. 
[0044] Die Schmelzeviskositat der Coextrusionsschichten soil vorzugsweise kleiner sein sollte als die des Substrates, 
auf die sie aufgebracht werden, wenn mehrschichtige Erzeugnisse hergestellt werden. 

30 [0045] Zur Herstellung von Polycarbonaten sei beispielhaft auf "Schnell", Chemistry and Physics of Polycarbonats, 

Polymer Reviews, Vol. 9, Interscience Publishers, New York, London, Sydney 1964, auf D. C. PREVORSEK, B. T. DE- 
BONA and Y. KESTEN, Corporate Research Center, Allied Chemical Corporation, Moristown, New Jersey 07960, 
"Synthesis of Poly(ester)carbonate Copolymers" in Journal of Polymer Science, Polymer Chemistry Edition, Vol. 19, 
75-90 (1980), auf D. Freitag, U. Grigo, P. R. Muller, N. Nouvertne, BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of 
35 Polymer. Science and Engineering, Vol. 11, Second Edition, 1988, Seiten 648- 718 und schlieBlich auf Dres. U. Grigo, 
K. Kircher und P. R. Muller "Polycarbonate" in Becker/Braun, KunststofF-Handbuch, Band 3/1, Polycarbonate, Polyace- 
tale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Veriag Munchen, Wien 1992, Seiten 117-299 verwiesen. Die Herstellung er- 
folgt vorzugsweise nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder dem Schmelze-Umesterungsverfahren und wird im Fol- 
genden beispielhaft an dem Phasengrenzflachenverfahren beschrieben. 

40 [0046] Als Ausgangsverbindungen bevorzugt einzusetzende Verbindungen sind Bisphenole der ailgemeinen Formel 

HO-Z-OH, worin Z ein divalenter organischer Rest mit 6 bis 30 Kohlenstoffatomen ist, der eine oder mehrere aromati- 
sche Gruppen enthalt. 

[0047] Beispiele solcher Verbindungen sind Bisphenole, die zu der Gruppe der Dihydroxydiphenyle, Bis(hydroxyphe- 
nyl)alkane, Indanbisphenole, Bis(hydroxyphenyl)ether, Bis(hydroxyphenyl)sulfone, Bis(hydroxyphenyl) ketone und 
45 a,a'-Bis(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole gehoren. 

[0048] Besonders bevorzugte Bisphenole, die zu den vorgenannten Verbindungsgruppen gehoren, sind Bisphenol-A, 
Tetraalkylbisphenol-A, 4,4-(meta-Phenylendiisopropyl) diphenol (Bisphenol M), 4,4-(para-Phenylendiisopropyl)diphe- 
nol, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan (BP-TMC) sowie gegebenenfalls deren Gemische. 

[0049] Besonders bevorzugt sind Homopolycarbonate auf Basis Bisphenol-A und Copolycarbonate auf der Basis der 
50 Monomere Bisphenol-A und l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. Die eihndungsgemaB einzusetzen- 
den Bisphenolverbindungen werden mit Kohlensaureverbindungen, insbesondere Phosgen oder beim Schmelzeumeste- 
rungsprozess Diphenylcarbonat bzw. Dimethylcarbonat, umgesetzt. 

[0050] Polyestercarbonate werden durch Umsetzung der bereits genannten Bisphenole, mindestens einer aromatischen 
Dicarbonsaure und gegebenenfalls Kohlensaureaquivalente erhalten. Geeignete aromatische Dicarbonsauren sind bei- 
55 spielsweise Phthalsaure, Terephthalsuure, Isophthalsaure, 3,3 - oder 4,4'-Diphenyldicarbonsaure und Benzophenondicar- 
bonsauren. Ein Teil, bis zu 80 Mol%, vorzugsweise von 20 bis 50 Mol% der Carbonatgruppen in den Polycarbonaten 
konnen durch aromatische Dicarbonsaureester-Gruppen ersetzt sein. 

[0051] Beim Phasengrenzflachenverfahren verwendete inerte organische Losungsmittel sind beispielsweise Dichlor- 
methan, die verschiedenen Dichlorethane und Chlorpropanverbindungen, Tetrachlormethan, Trichlormethan, Chlorben- 
60 zol und Chlortoluol, vorzugsweise werden Chlorbenzol oder Dichlormethan bzw. Gemische aus Dichlormethan und 
Chlorbenzol eingesetzt. 

[0052] Die Phasengrenzflachenreaktion kann durch Katalysatoren wie tertiare Amine, insbesondere N-Aikylpiperidine 
oder Oniumsalze beschleunigt werden. Bevorzugt werden Tributylamin, Triethylamin und N-Ethylpiperidin verwendet. 
Im Falle des Schmelzeumesterungsprozesses werden bevorzugt die in DE-A 42 38 123 genannten Katalysatoren ver- 
65 wendet. 

[0053] Die Polycarbonate konnen durch den Einsatz geringer Mengen Verzweiger bewusst und kontrolliert verzweigt 
werden. Einige geeignete Verzweiger sind: Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2; 4,6-Di- 
methyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan; l,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol; l,l,l- r [Vi-(4-hydroxyphenyl)-ethan; 



4 




DE 100 15 863 A 1 

Tri-(4-hydfoxyphenyl)-phenylmethan; 2,2-Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan; 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl)- phenol; 2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-4-methylphenol; 2-(4~Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihy- 
droxyphenyl)- propan; Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-orthoterephthalsaureester; Tetra-(4hydroxyphe- 
nyl)-methan; Tetra-(4-(4-hydroxyphenylisopropyl)-phenoxy)-methan; a,a'a M -Tris-(4-hydroxyphenyl)-l,3,5-triisopro- 
pylbenzol; 2,4-Dihydroxybenzoesaure; Trimesinsaure; Cyanurchlorid; 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3- 5 
dihydroindol; l,4-Bis-(4',4 ,, -dihydroxytriphenyl)-melhyl)-benzol und inbesondere: 1,1,1 -Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan 
und Bis-(3-melhyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol. 

[0054] Die gegebenenfalls mitzuverwendenden 0,05 bis 2 mol%, bezogen auf eingesetzte Diphenole, an Verzweigem 
bzw. Mischungen der Verzweigem, konnen mit den Diphenolen zusammen eingesetzt werden aber auch in einem spate- 
ren Stadium der Synthese zugegeben werden. 10 

[0055] Es konnen Kettenabbrecher verwendet werden. Als Kettenabbrecher werden bevorzugt Phenole wie Phenol, 
Alkylphenole wie Kresol und 4-tert.-Butylphenol, Chlorphenol, Bromphenol, Cumylphenol oder deren Mischungen ver- 
wendet in Mengen von 1-20 Mol% bevorzugt 2-10 Mol% je Mol Bisphenol. Bevorzugt sind Phenol, 4-tert.-ButylphenoI 
bzw. Cumylphenol. 

[0056] Kettenabbrecher und Verzweiger konnen getrennt oder aber auch zusammen mit dem Bisphenol den Synthesen 15 
zugesetzt werden. 

[0057] Die Herstellung der Polycarbonate nach dem Schmelzeumesterungsprozess ist in DE-A 42 38 123 beispielhaft 
beschrieben. 

[0058] Geeignete UV- Absorber fur die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind bevorzugt solche Verbindungen, 
die aufgrund ihres Absorptions vermogens unterhalb 400 nm in der Lage sind, Polycarbonat wirksam vor UV-Licht zu 20 
schutzen und ein Molekulargewicht von mehr als 370, vorzugsweise von 500 und mehr, aufweisen. 

[0059] Geeignete UV-Absorber sind insbesondere die in der WO 99/05205 beschriebenen Verbindungen der Formel 
(ID 




01 ) 



25 



30 



35 



worin 

R 1 und R 2 gleich oder verschieden sind und H, Halogen, CrCicr Alkyl, Cs-Cio-Cycloalkyl, C 7 -C 13 - Aralkyl, CVC 14 - Aryl, 
-OR 5 oder -(CO)-O-R 5 bedeuten mit R 5 = H oder Ci-C 4 -Alkyl, 

R 3 und R 4 ebenfalls gleich oder verschieden sind und H, Ci-C/t-Alkyl, Cs-CVCycloalkyl, Benzyl oder (VCn-Aryl be- 
deuten, 

m 1 , 2 oder 3 ist und n 1 , 2, 3 oder 4 ist, 
sowie solche der Formel (HI) 



(m) 




40 



45 



50 



55 



worin die Briicke 



? 



9 



— (CHR )p — c — O (Y-0)q — C — (CHR V 



60 



bedeutet, 65 

R l , R 2 , m und n die fur Formel (II) genannte Bedeutung haben, 
worin auBerdem p eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, 
q eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist. 
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Y-CHrCH rt -(CHJr, -(CH 2 ) 5 -, -(CH 2 ) 6 -, oder CH(CH 3 )-CH 2 -ist und 

R 3 und R 4 die flir Formel (II) genannte Bedeutung haben. 

[0060] Weitere geeignete UV-Absorber sind solche, die substituierte Triazine darstellen, wie das 2,4-Bis(2,4-dime- 
thylphenyl)-6-(2-hydroxy-4-n-octyloxyphenyl)-l,3,5'triazin (CYASORB® UV-1164) oder 2-(4,6-Dipheny 1-1,3, 5-tria- 
5 zin-2-yl)-5-(hexyl)oxy-Phenol (Tinuvin® 1577). Besonders bevorzugt als UV-Absorber ist 2,2-Methylenbis-(4-(l,l,3,3- 
tetramethylbutyl)-6-(2H-benztriazol-2-yl)phenol), das im Handel unter der Bezeichnung Unuvin® 360 oder Adeka 
Stab® LA 31 vertrieben wird. Geeignet ist auBerdem der nach der WO 96/15102, Beispiel 1 erhaltene UV-Absorber Uvi- 
nul® 3030 der BASF AG. Geeignet sind auBerdem die in EP-A 0 500 496 und US-A 5 959 012 genannten UV-Absorber. 
[0061] Die Einarbeitung der UV-Absorber in die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt nach iiblichen Me- 
to thoden, beispielsweise durch Vermischen von Losungen der UV-Absorber mit Losungen der Kunststoffe in geeigneten 
organischen Losungsmitteln wie CH 2 CI 2 , Halogenalkanen, Halogenaromaten, Chlorbenzol und Xylolen. Die Substanz- 
gemische werden dann bevorzugt in bekannter Weise via Extrusion homogenisiert; die Losungsgemische werden bevor- 
zugt in bekannter Weise durch Ausdampfen des Ldsungsmittels und anschiieBender Extrusion entfemt, beispielsweise 
compoundiert. 

15 [0062] Geeignete Stabilisatoren fur die Polycarbonate fur die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind beispiels- 

weise Phosphine, Phosphite oder Silicium enthaltende Stabilisatoren und weitere in der EP-A 0 500 496 beschriebene 
Verbindungen. Beispielhaft seien Triphenylphosphite, Diphenylalkylphosphite, Phenyldialkylphosphite, Tris-(nonylp- 
henyl)phosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert.-butylphenyl)-4,4 , -biphenylendiphosphonit und Triarylphosphit genannt. Beson- 
ders bevorzugt sind Triphenylphosphin und Tris-(2,4-di-tert.-butylphenyl)phosphit. 

20 [0063] Femer konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 0,01 bis 0,5 Gew.-% der (Teil)Ester von vier- bis 

sechswertigen Alkoholen, insbesondere des Pentaerythrits enthalten. 

[0064] Vierwertige Alkohoie sind beispielsweise Pentaerythrit und Mesoerythrit. Funfwertige Alkohole sind beispiels- 
weise Arabit, Ribit und Xylit. Sechswertige Alkohole sind beispielsweise Mannit, Glucit (Sorbit) und Dulcit. 

[0065] Die Ester sind bevorzugt die Monoester, Diester, Triester, Tetraester ggf. Pentaester und Hexaester oder deren 
25 Mischungen, insbesondere statistische Mischungen, aus gesattigten, aliphatischen Qo bis C 26 -Monocarbonsauren, vor- 
zugsweise mit gesattigten, aliphatischen C 14 bis C 22 -Monocarbonsauren. 

[0066] Die kommerziell erhaltlichen Fettsaureester, insbesondere des Pentaerythrits, konnen herstellungsbedingt bis 
zu 60% unterschiedlicher Teilester enthalten. 

[0067] Gesattigte, aliphatische Monocarbonsauren mit 10 bis 26 C-Atomen sind beispielsweise Caprinsaure, Laurin- 
30 saure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Arachinsaure, Behensaure, Lignocerinsaure und Cerotinsaure. 

[0068] Bevorzugte gesattigte, aliphatische Monocarbonsauren mit 14 bis 22 C-Atomen sind beispielsweise Myristin- 
saure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Arachinsaure und Behensaure. 

[0069] Besonders bevorzugt sind gesattigte, aliphatische Monocarbonsauren wie Palmitinsaure und Stearinsaure. 
[0070] Die gesattigten, aliphatischen Qo bis C 26 -Carbonsauren und die erfindungsgemaBen Fettsaureester sind als sol- 
35 che entweder literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Beispiele fur Pentaerythritfettsauree- 
ster sind die der besonders bevorzugten, vorstehend genannten Monocarbonsauren. 

[0071] Besonders bevorzugt sind Ester des Pentaerythrits mit Stearinsaure und Palmitinsaure. 

[0072] Beispiele fur Antistatika sind kationaktive Verbindungen, beispielsweise quartare Ammonium-, Phosphonium- 
oder Sulfoniumsalze, anionaktive Verbindungen, beispielsweise Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylphosphate, Carb- 
40 oxylate in Form von Alkali- oder Erdalkalimetallsalzen, nichtionogene Verbindungen, beispielsweise Polyethylenglyko- 
lester, Polyethylenglykolether, Fettsaureester, ethoxylierte Fettamine. Bevorzugte Antistatika sind nichtionogene Verbin- 
dungen. 

[0073] Alle fur die Synthese der erfindungsgemaBen Coextrusionsmassen verwandten Einsatzstoffe und Losungsmittel 
konnen aus ihrer Herstellung und Lagerung mit entsprechenden Verunreinigungen kontaminiert sein, wobei es das Ziel 
45 ist, mit so sauberen Ausgangsstoffen wie moglich zu arbeiten. 

[0074] Das Vermischen der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan er- 
folgen und zwar sowohl bei Raumtemperatur als auch bei erhohter Temperatur. 

[0075] Die Einarbeitung der Zusatze in die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt bevorzugt in bekannter 
Weise durch Vermischen von Polymergranulat mit den Zusatzen bei Temperaturen von etwa 200 bis 400°C in iiblichen 
50 Aggregaten wie Innenknetem, Einschneckenextrudem und Doppelwellenextrudem beispielsweise durch Schmelzecom- 
poundierung oder Schmelzeextrusion oder durch Vermischen der Losungen des Polymers mit Losungen der Additive 
und anschlieBende Verdampfung der Losungsmittel in bekannter Weise. Der Anteil der Additive in der Formmasse kann 
in weiten Grenzen variiert werden und richtet sich nach den gewiinschten Eigenschaften der Zusammensetzungen. Der 
Gesamtanteil der Additive in den Zusammensetzungen betragt bevorzugt etwa bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 
55 12 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung. 

[0076] Wie die erfindungsgemaBen Beispiele belegen, bietet die Verwendung der erfindungsgemaBen Zusammenset- 
zungen einen signifikanten Vorteil auf beliebigen Polycarbonat-Formmassen als Basismaterial. Dabei kann auch das 
Plattenbasismaterial mit dem Entformungsmittel der erfindungsgemaBen Zusammensetzung ausgerustet sein. 

[0077] Gegenstand der Erfindung sind daher femer Formkorper, die unter Mitverwendung der erfindungsgemaBen Zu- 
60 sammensetzungen hergesteUt worden sind. Die Zusammensetzungen konnen zur Erzeugung von massiven Kunststoff- 
platten und Stegplatten (z. B. Stegdoppelplatten) eingesetzt werden. Die Platten umfassen also auch solche, die auf einer 
Seite oder beiden Seiten eine zusatzliche Deckschicht mit der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen mil einem er- 
hohten UV-Absorbergehalt aufweisen. 

[0078] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erlauben die erleichterte Herstellung von Erzeugnissen, insbe- 
65 sondere von Platten und aus ihnen hergestellte Erzeugnisse wie z. B. Verscheibungen fur Gewachshauser, Wintergarten, 
Bushaltestellen, Reklametafeln, Schilder, Schutzscheiben, Automobilverscheibungen, Fenster und Uberdachungen. 
[0079] Nachtragliche Bearbeitungen der mit den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen beschichteten Erzeugnisse, 
wie z. B. Tiefziehen oder Oberflachenbearbeitungen, wie z. B. Ausriistung mit Kratzfestlacken, wasserspreitenden 
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Schichten und ahnliches sind moglich und die durch diese Verfahren hergestellten Erzeugnisse ebenfalls Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung. 

[0080] Die Coextrusion als solche ist literaturbekannt (siehe beispielsweise EP-A 0110 221 und EP-A 0 1 10 238). 

[0081] Im vorliegenden Fall wird vorzugsweise wie folgt verfahren: 

[0082] An einem Coextrusion sadapter sind Extruder zur Erzeugung der Kemschicht und Deckschicht(en) angeschlos- 5 
sen. Der Adapter ist so konstruiert, dass die die Deckschicht(en) formende Schmelze als dunne Schicht haftend auf die 
Schmelze der Kemschicht aufgebracht werden. 

[0083] Der so erzeugte, mehrschichtige Schmelzestrang wird dann in der anschliefiend angeschlossenen Duse in die 
gewiinschte Form (Steg- oder Massivplatte) gebracht. AnschlieBend wird in bekannter Weise mittels Kalandrierung 
(Massivplatte) oder Vakuumkalibrierung (Stegplatte) die Schmelze unter kontrollierten Bedingungen abgekiihlt und an- 10 
schlieBend abgelangt. Gegebenenfalls kann nach der Kalibrierung ein Temperofen zur Eliminierung von Spannungen an- 
gebracht werden. Anstelle des vor der Dlise angebrachten Adapters kann auch die Duse selbst so ausgelegt sein, dass dort 
die Zusammenfiihrung der Schmelzen erfolgt. 

[0084] Die Erfindung wird durch das folgende Beispiel erlautert. 



[0085] 10 mm Stegdoppelplatten A, B, und C, wie sie beispielweise in der EPA 0 1 10 238 beschrieben sind, wurden 

aus folgenden Zusammensetzungen erhalten: Als Basismalerial wurde Makrolon® KU 1-1243 (verzweigtes Bisphenol-A 
Polycarbonat der Bayer AG, Leverkusen, Deutschland mil einem SchmelzfluBindex (MFR) von 6,5 g/10 min bei 300°C 
und 1,2 kg Beiastung) verwendet. Coextrudiert wurde dieses mit den in der Tabelle angegebenen Compounds auf Basis 
Makrolon® 3100 (lineares Bisphenol-A Polycarbonat der Bayer AG, Leverkusen, Deutschland mit einem SchmelzfluB- 
index (MFR) von 6,5 g/10 min bei 300°C und 1,2 kg Beiastung). 

[0086] Die Dicke der Coextrusionsschicht betrug jeweils etwa 50 pm. 



Platte 


UV-Absorber 


Entforraungsmittel 


A 


5 Gew.-% Tinuvin 360 


0,2 Ge w.-% gemaB Erfmdung* } 


B 


5 Gew.-% Tinuvin 360 


0,3 Gew.-% gemaB Erfindung 1 + 0. 1 Gew.-% 
PETS’* 5 


C 


5 Ge\v.-% Tinuvin 360 


0,1 Gew.-% gemaB Erfindung’ 5 + 0.1 Gew.-% 
PETS** 5 


D 


5 Ge\v.-% Tinuvin 360 


0.2 Gew.-% 2-Octyldodecyl-12-stearoyl- 
stearat ' 


E 


5 Ge\v.-% Tinuvin 360 


0.25 Gew.-% PETS’* 5 


F 


5 Gew.-% Tinuvin 360 


0.1 Gevv.-% PETS** 5 + 0.05 Ge\v.-% GMS*’* 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



*) Im Handel erhaltlich, Cetiol® G 20 S der Firma Henkel KGaA, Dilsseldorf, so 

Deutschland 

**) Im Handel erhaltlich, Loxiol® VPG 861 der Firma Henkel KGaA, Diisseldorf, 

Deutschland 55 

***) Im Handel erhaltlich, Loxiol® EP 129 der Firma Henkel KGaA, Diisseldorf, 

Deutschland 

60 

***♦) Im Handel erhaltlich, Ceraphyl® 847 der Firma ISP 1361 Alys Road, Wayne, 

NJ 07470 USA 

PETS = Pentaerythrittetrastearat 65 

GMS = Glycerinmonostearat 
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[0087] Die verwendeten Maschinen und Apparate zur Herstellung von mehrschichtigen Stegplatten werden im Folgen- 
den beschrieben: 

[0088] Die Einrichtung bestand aus 

5 - dem Hauptextruder mil einer Schnecke der Lange 33 D und einem Durchmesser von 70 ram mit Entgasung 

- dem Coexadapter (Feedblocksystem) 

- einem Coextruder zum Aufbringen der Deckschicht mit einer Schnecke der Lange 25 D und einem Durchmesser 
von 30 mm 

- der speziellen Breitschlitzdiise mit 350 mm Breite 

10 - dem Kalibrator 

- der Rollenbahn 

- der Abzugseinrichtung 

- der Ablangvorrichtung (Sage) 

- dem Ablagetisch. 

15 

[0089] Das Poly carbon at-GranuIat des Basismaterials wurde dem Fulltrichter des Hauptextruders zugefuhrt, das UV- 
Coextrusionsmaterial dem des Coextruders. Im jeweiligen Plastifiziersystem Zylinder/Schnecke erfolgt das Aufschmel- 
zen und Fordem des jeweiligen Materials. Beide Materialschmelzen wurden im Coexadapter zusammengefiihrt und bil- 
deten nach Verlassen der Duse und Abkuhlen im Kalibrator einen Verbund. Die weiteren Einrichtungen dienten dem 
20 Transport, Ablangen und Ablegen der extrudierten Platten. 

Coextrusion mit D (Referenz) 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



- erste kleinere Ablagerungen nach 4 Stunden 

- nach 90 Minuten in unregelmafiigen Abstanden auftretende, leichte Querwellen, die die Plattenqualitat leicht ne- 
gativ beeintrachtigen. 

- Nach 4!/2 Stunden etwas starkere Querwellen. 

- Note: gut 



Coextrusion mit E (Referenz) 

- erste kleinere Storungen nach 50 Minuten (Querwellen, kleine, weiBe Blaschen) 

- nach 90 Minuten groBere Storungen (Verwerfungen von Stegen, weiBe Ablagerungen, Querwellen) 

- Note: schlecht 



Coextrusion mit F (Referenz) 

- erste kleinere Storungen nach 90 Minuten (kleine, weiBe Blaschen) 

- nach 100 Minuten groBere Storungen (Verwerfungen von Stegen, weiBe Ablagerungen) 

- Note: befriedigend bis schlecht 



Coextrusion mit A 

- keine Ablagerungen liber eine Versuchsdauer von 5 Stunden 

- nach 90 Minuten in unregelmafiigen Abstanden auftretende, leichte Querwellen, die die Plattenqualitat leicht ne- 
gativ beeintrachtigen 

- Note: sehr gut 



Coextrusion mit B 

- keine Ablagerungen Liber eine Versuchsdauer von 5 Stunden 

- nach 90 Minuten in unregelmafiigen Abstanden auftretende, leichte Querwellen, die die Plattenqualitat leicht ne- 
gativ beeintrachtigen 

- Note: sehr gut 



Coextrusion mit C 

- keine Ablagerungen Liber eine Versuchsdauer von 5 Stunden 

- nach 90 Minuten in unregelmafiigen Abstanden auftretende, leichte Querwellen, die die Plattenqualitat leicht ne- 
gativ beeintrachtigen 

- Note: sehr gut 



65 



Patentanspriiche 

1 . Zusammensetzungen, enthaltend Polycarbonat und eine oder mehrere verschiedene Verbindungen der allgemei- 
nen Formel (I) 
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H— (CH 2 )— CH— CHj-O— C— (CH 2 ) c — ch 2 

I 0), 

(CH 2 )— ch 3 

wobei 

a gleich 1 bis 20, 

b gleich 1 bis 25 und 10 

c gleich 10 bis 40 ist. 

2. Zusammensetzungen nach Anspruch 1, die zusatzlich eine oder mehrere verschiedene Verbindungen der allge- 
meinen Formel (I) 



o 

H — (GH 2 )— CH — CH “°-“C — (CH 2 )- — CH 

CH 2 )j ch 3 



(I), 



15 



20 



wobei 
a gleich 0, 

b gleich 1 bis 25 und 

c 10 bis 40 ist, 25 

enthalten 

3. Zusammensetzungen nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Anteil der Verbindungen nach Formel (I) 0,02 bis 
1,0 Gew.-% betragt. 

4. Zusammensetzungen nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zusammensetzungen zusatzlich 0,01 bis 0,5 Gew.-% 

Ester oder Teilester von vier- bis sechswertigen Alkoholen enthalten. 30 

5. Zusammensetzungen nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zusammensetzungen zusatzlich 0,1 bis 15 Gew.-% UV- 
Absorber enthalten. 

6. Zusammensetzungen nach Anspruch 5, wobei der UV-Absorber ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 

(Bis[2-hydroxy-5-tert-octyl-2-(benzotriazol-2-yl)phenyl]methan), 2-(4, 6-Diphenyl- 1, 3,5-triazin-2-y l)-5-(hex- 

yl)oxy-PhenoI und 2-Cyano-3,3-diphenyl-propensaure-2,2-bis[[2-cyano- l-oxo-3,3-diphenyl-2-propenyl)oxy]me- 35 
thyl]- 1 ,3-propanediylester. 

7. Zusammensetzungen nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei die Zusammensetzungen zusatzlich 
10 bis 3000 ppm Thermostabilisatoren, bezogen auf die Gesamtmenge der Zusammensetzung, enthalten. 

8. Zusammensetzungen nach Anspruch 7, wobei der Thermostabilisator ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend 

aus Tris-(2,4-di-tert-butylphenyl)phosphit und Triphenylphoshphin. 40 

9. Verwendung von Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 



o 

H— (CH 2 )— CH-CH r O-C— (CH 2 )— CH 2 
(CH 2 )— CH 3 



0 ), 



45 



wobei 50 

a gleich 1-20, 
b gleich 1 bis 25 und 
c 10 bis 40 ist, 

zur Herstellung von Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat und Verbindungen der allgemeinen Formel (I). 

10. Verwendung der Zusammensetzungen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8 zur Herstellung von Erzeugnissen 55 
enthaltend diese Zusammensetzungen. 

11. Verfahren zur Herstellung von Erzeugnissen, enthaltend mindestens eine Deckschicht enthaltend Zusammen- 
setzungen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8 durch Extrusion oder Coextrusion. 

12. Erzeugnisse enthaltend Zusammensetzungen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 8. 

13. Platten, Bedachungen oder Verscheibungen enthaltend Zusammensetzungen gemaB einem der Anspriiche 1 bis 60 
9. 

14. Mehrschichtiges Erzeugnis umfassend eine erste Schicht, die Polycarbonat enthalt, und eine zweite Schicht, die 
eine Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8 enthalt. 

15. Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Erzeugnissen nach Anspruch 14 durch Coextrusion. 

16. Gewachshaus, Wintergarten, Bushaltestelle, Reklametafel, Schild, Schutzscheibe, Automobilverscheibung, 65 
Fenster oder (Jberdachung enthaltend ein mehrschichtiges Erzeugnis nach Anspruch 14. 
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